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T.l. 14.02.2008

GRUPO |

A cadeia montanhosa dos Himalaias resulta da colisdo entre a placa Indiana e a placa Euroasiatica. Actualmente, a
placa Indiana continua a deslocar-se para Norte a velocidade aproximada de 2 cm por ano, o que faz com que a
altitude dos Himalaias continue a aumentar a razdo aproximada de 5 mm por ano.

A gedloga Yani Najman, recorrendo a analise de isétopos de Argon presentes em minerais constituintes de rochas da
regido, reavaliou a idade da cordilheira dos Himalaias, e considerou que esta formacao seria 15 milhdes de anos mais
jovem do que inicialmente se pensava.

A andlise de isdtopos incidiu sobre pequenos grdaos de mica branca (moscovite), recolhidos na mais antiga bacia
sedimentar continental encontrada na area.

1. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacgao correcta.

A formacdo da cadeia montanhosa dos Himalaias resultou da colisdo entre duas placas litosféricas, que apresentam
entre si limites...

(A) ...convergentes, havendo o aumento da espessura da crosta continental.

(B) ...conservativos, permitindo a manutencdo da litosfera oceénica.

(C) ...conservativos, permitindo a manutengao da espessura da crosta continental.

(D) ...convergentes, havendo a formacgdo de litosfera oceanica.

2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacgao correcta.
O movimento de placas litosféricas é possivel devido a...

(A) ...viscosidade dos materiais da astenosfera.

(B) ...viscosidade dos materiais da litosfera.

(C) ...rigidez dos materiais da mesosfera.

(D) ...rigidez dos materiais da geosfera.

3. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter afirmacdes

correctas.

A datacdo efectuada pela gedloga Yani Najman permitiu obter a idade da cadeia montanhosa dos Himalaias.
Esta datacdo é possivel devido a de certos isdtopos.

(A) radiométrica (...) estabilidade

(B) radiométrica (...) instabilidade

(C) relativa (...) instabilidade

(D) relativa (...) estabilidade

4. As afirmagbes seguintes dizem respeito a estrutura da Terra. Seleccione a alternativa que as avalia
correctamente.

1. O limite entre a litosfera e a astenosfera é assinalado pela descontinuidade de Mohorovicic.
2. Uma das zonas de baixa velocidade das ondas sismicas situa-se no manto superior.
3. A zona de sombra sismica para as ondas S apoia a natureza sélida do nucleo interno.

(A) 3 éverdadeira; 1 e 2 sdo falsas.
(B) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.
(C) 2 é verdadeira; 1 e 3 sdo falsas.
(D) 1 e 3 sdo verdadeiras; 2 é falsa.

5. A zona de fronteira entre as placas Indiana e Euroasiatica apresenta um elevado risco sismico.
Justifique a elevada sismicidade desta zona.



GRUPO I

Uma massa de gas e de poeira fina, animada de movimento de rotacdo, terd estado na origem do Sistema Solar. Esta
hipdtese foi sugerida, em 1755, pelo filésofo alemdo Immanuel Kant.

No final do século XX esta ideia foi retomada e reformulada pelos astronomos, sendo actualmente a teoria mais
aceite para explicar a formacgao do Sistema Solar.

1. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacgao correcta.
A origem do Sistema Solar sugerida por Kant serviu de base a hipdtese...

(A) ...uniformitarista.

(B) ...catastrofista.

(C) ...gradualista.

(D) ...nebular.

2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacao correcta.
A rotacdo da massa de gas e de poeira fina que terd estado na origem do Sistema Solar é apoiada pelo facto de nele
existirem planetas...

(A) ...com movimento de rotacdo em sentido contrario ao de translagdo.

(B) ...que apresentam a mesma composi¢do quimica.

(C) ...que efectuam o movimento de translagdo no mesmo sentido.

(D) ...cuja temperatura interna varia de acordo com a sua distancia relativamente ao Sol.

3. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacOes seguintes, relativas a caracteristicas dos
planetas teluricos e dos planetas gigantes.

(A) Os planetas teluricos apresentam uma superficie sdlida, coberta, ou ndo, por atmosfera.

(B) Os planetas gigantes sao mais densos do que os planetas telUricos.

(C) Os planetas teluricos apresentam um grande numero de satélites.

(D) Os planetas gigantes tém rotagao mais rapida do que os planetas teluricos.

(E) Os planetas gigantes tém drbitas exteriores a cintura de asterdides.

(F) Os planetas teluricos caracterizam-se por apresentarem biosfera.

(G) Os planetas gigantes apresentam um conjunto de anéis.

(H) Os planetas teldricos apresentam diametros diferentes entre si.

4. A 4 de Outubro de 2007, comemorou-se o cinquentendrio do langamento do primeiro satélite artificial — Sputnik.
Com o langamento deste satélite iniciou-se uma nova era do conhecimento do Espa¢o, o que proporcionou o
desenvolvimento de vdrias tecnologias, como os satélites para a pesquisa de recursos naturais (ERTS — Earth
Resources Technology Satellites). No dominio da agricultura, por exemplo, estes satélites permitem detectar a época
adequada a colheita e a sementeira e descobrir regides potencialmente produtivas.

Explique, a partir da informacdo fornecida, de que modo a utilizacdo de satélites pode contribuir para o
desenvolvimento sustentavel do nosso planeta.

GRUPO I

1. Durante o sismo de Loma Prieta (Sdo Francisco, EUA, 1989), ocorreu o colapso do troco de uma auto-estrada.
Admitiu-se a hipdtese de este colapso ter ocorrido porque, nessa zona, a auto-estrada fora construida sobre
terrenos argilosos. Estes terrenos correspondiam ao fundo de uma antiga baia preenchido artificialmente, de modo
a possibilitar o desenvolvimento e a construcao nesse local.

A Figura 1 representa os sismogramas obtidos em diferentes estacGes que detectaram uma das réplicas
do sismo referido:

E3 — numa zona de rocha consolidada;

E2 — numa zona com depdsitos de aluvido, junto a um trogo da auto-estrada que nao ruiu;

E1 — na zona com depdsitos argilosos, junto ao trogo da auto-estrada que ruiu.
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Figura 1

1.1. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacgao correcta.

A comparacgao dos sismogramas obtidos a hipdtese referida, dado que em E2 a amplitude das ondas foi

do que em E1, junto ao local onde se deu o colapso da estrada.
(A) apoia (...) maior

(B) ndo apoia (...) maior

(C) apoia (...) menor

(D) ndo apoia (...) menor

1.2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacao correcta.
Com base na analise dos resultados obtidos pelos sismogramas da Figura 1, pode concluir-se que...

(A) ...a estacdo E2 estd muito mais afastada do epicentro do que a estacdo E3.

(B) ...as ondas sismicas tém maior amplitude em meios de rocha consolidada.

(C) ...a amplitude das ondas sismicas é maior em terrenos argilosos do que em terrenos de aluvido.

(D) ...os terrenos argilosos sdo os que apresentam menor risco sismico.

2. A medicdo da magnetizagdo das rochas permite reconhecer a inversdo da polaridade do campo magnético

terrestre.

Na microplaca oceanica Juan de Fuca, localizada na costa Oeste dos Estados Unidos da América, foram efectuadas
medi¢ées da intensidade e da polaridade do campo magnético das rochas. Estes dados foram cruzados com
determinagbes da idade radiométrica e da polaridade do campo magnético de amostras de rochas vulcanicas

continentais.

A Figura 2 (A, B e C) apresenta os dados obtidos no estudo realizado.
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2.1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes seguintes, relativas a interpretacdo dos
resultados das medicGes referidas.

(A) As rochas com polaridade inversa sdo as que apresentam uma magnetizagdo mais intensa.

(B) As rochas basalticas formadas actualmente apresentam polaridade inversa.

(C) As rochas com 1,95 M.a. estdo mais afastadas do rifte do que as rochas que tém 1 M.a.

(D) As rochas com 3,42 M.a. tém a mesma polaridade que as rochas actuais.

(E) A idade das rochas representadas foi determinada por um processo de datagado relativa.

(F) As lavas adquirem a polaridade do campo magnético vigente aquando da sua consolidagao.

(G) As rochas dos fundos oceanicos registam inversdes de polaridade do campo magnético.

(H) A polaridade magnética das rochas dos fundos oceanicos distribui-se simetricamente em relagao ao rifte.

2.2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacgao correcta. As medi¢Ges
efectuadas na microplaca Juan de Fuca apoiam a hipdtese de...

(A) ...a crosta oceanica ser continuamente gerada nos limites divergentes de placas.

(B) ...a crosta continental, menos densa, se mover sobre a crosta oceanica, mais densa.

(C) ...a crosta oceanica ser mais antiga do que a crosta continental.

(D) ...a crosta continental ser continuamente destruida nos limites divergentes de placas.

2.3. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacao correcta.

Em finais dos anos 90 do século XX, em alguns locais da superficie de Marte, foram detectadas anomalias magnéticas
idénticas as observadas na Terra, que constituiram evidéncias a favor da hipdtese de Marte ja ter...

(A) ...possuido uma atmosfera rica em CO2.

(B) ...apresentado actividade tectdnica no passado.

(C) ...possuido dgua no estado liquido.

(D) ...apresentado sinais de impacto de pequenos meteoritos.

2.4. S6 no final dos anos 60 do século XX, com um programa conhecido por, Deep See Driling Project foi possivel
efectuar perfuragGes e recolher amostras de rochas dos fundos oceénicos.

Explique de que modo os resultados obtidos no estudo realizado podem contribuir para comprovar a mobilidade da
litosfera.



GRUPO IV
A Figura 3 representa esquematicamente um aparelho vulcanico.

Escoadas de lava

Figura 3

1. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacdo correcta.

O aparelho vulcdnico esquematizado na Figura 3 formou-se na sequéncia de erupgbes de cardacter
predominantemente...

(A) ...efusivo, associadas a magmas acidos.

(B) ...efusivo, associadas a magmas basicos.

(C) ...explosivo, associadas a magmas fluidos.

(D) ...explosivo, associadas a magmas viscosos.

2. As afirmacgdes seguintes dizem respeito a crateras lunares.
Seleccione a alternativa que as avalia correctamente.

1. Algumas crateras lunares foram preenchidas por materiais de origem vulcanica.
2. As crateras dos continentes lunares estdo sujeitas a intensa erosao.
3. As crateras observadas na Lua estdo associadas ao impacto de meteoritos.

(A) 3 éverdadeira; 1 e 2 sdo falsas.
(B) 1 e 2 s3o verdadeiras; 3 é falsa.
(C) 2 é verdadeira; 1 e 3 sdo falsas.
(D) 1 e 3 sdo verdadeiras; 2 é falsa.

3. A actividade vulcanica tem impactes nos subsistemas terrestres, alguns dos quais podem constituir beneficios para
o0 Homem.

Considerando unicamente o subsistema geosfera, relacione trés aspectos da actividade vulcanica com os beneficios
gue desta actividade possam resultar para o Homem.



T.l. 15.02.2008

GRUPO |

Os Acgores situam-se num quadro tectdnico original, que confere a essas ilhas uma geodinamica muito activa,
nomeadamente no que se refere ao vulcanismo e a sismicidade. Ndo parece haver uma estrutura tectdnica Unica e
bem definida entre a placa Euroasidtica e a placa Africana na regido dos Agores, mas antes uma larga faixa de
acomodacdo das tensdes entre estas duas placas.

A Figura 1 (A e B) representa, respectivamente, a localizacdo do plateau (plataforma) dos Acores e as principais
caracteristicas tectdnicas da regido.
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1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmac¢des seguintes, relativas ao contexto
geotectdnico do Arquipélago dos Agores.

(A) O rifte da Terceira prolonga-se, a sudeste, pela falha de Acores-Gibraltar.

(B) As ilhas das Flores e do Corvo estdo a deslocar-se para oeste.

(C) As fronteiras do plateau dos Agores apresentam o mesmo tipo de limites.

(D) E possivel que a ilha Terceira venha a dividir-se em duas ilhas distintas.

(E) O rifte da CMA resulta da actuacdo de forgas predominantemente compressivas.

(F) No limite oeste do plateau dos Agores ocorre subduccao da placa Americana.

(G) De acordo com a sua posicdo relativamente a CMA, Santa Maria é a ilha mais antiga do arquipélago.

(H) E de esperar que a distancia entre as Flores e o Pico se mantenha.

2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de forma a obter uma afirmacgao correcta.
As ilhas do Corvo e das Flores sdo tectonicamente menos activas do que as restantes ilhas, porque...
(A) ...apresentam uma origem distinta destas.

(B) ...se encontram sob a acg¢do de falhas de origem tectonica.

(C) ...estdo mais préximas da Crista Médio-Atlantica.

(D) ...se localizam no interior da placa Norte Americana.

3. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacgdo correcta.

Em algumas ilhas do Arquipélago dos Acores, fontes termais e fumarolas constituem manifesta¢ées de vulcanismo
, que estdo relacionadas com os valores de grau geotérmico verificados na regido.

(A) residual (...) baixos

(B) eruptivo (...) elevados

(C) residual (...) elevados

(D) eruptivo (...) baixos

4. Justifique a elevada sismicidade da regido acoreana, tendo em conta o complexo de falhas activas presente no
plateau dos Acores.




T.1. 09.05.2008
GRUPO |

A figura 1 representa esquematicamente uma sequéncia geoldgica.
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1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagGes seguintes, relativas a interpretacdao da
sequéncia geoldgica da figura 1 e as caracteristicas das rochas presentes.

(A) Ocorreram fendmenos de diagénese posteriormente a formacgao do gnaisse.

(B) As rochas vulcanicas sao anteriores as rochas plutdnicas.

(C) O material litoldgico que originou a rocha do estrato mais antigo esteve sujeito a pressées elevadas.

(D) A exposicdo da intrusdo granitica conduziu a sua erosdo.

(E) Nos tempos mais recentes ocorreram fenémenos de metamorfismo.

(F) O fildo de basalto é a formagdo rochosa mais recente na sequéncia geoldgica.

(G) Na sequéncia geoldgica representada existem predominantemente rochas magmaticas.

(H) Durante a formacdo de alguns estratos, houve sedimentacdo de balastros.

2. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmagdo correcta.
A falha presente no esquema deve-se a forgas gue actuam em material com comportamento

(A) distensivas (...) ddctil.

(B) distensivas (...) fragil.

(C) compressivas (...) fragil.

(D) compressivas (...) ductil.

3. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacgdo correcta.

Os fésseis de idade sdo utilizados em métodos de datacgdo...

(A) ...absoluta, dado que apresentam uma distribuicao geografica ampla.

(B) ...relativa, dado que resultaram de seres que viveram num periodo de tempo geoldgico curto.

(C) ...absoluta, dado que resultaram de seres que viveram em condi¢cdes ambientais restritas.

(D) ...relativa, dado que apresentam uma distribuicdo geografica muito restrita.

4. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmagdo correcta.

Na formacdo do gnaisse, houve fenédmenos de ... ]



(A) ...recristalizacdo de minerais preexistentes.

(B) ...fusdo da rocha que lhe deu origem.

(C) ...meteorizagdo quimica da rocha que o originou.
(D) ...consolidagdo de material magmatico.

5. Explique, tendo em conta o processo de formagao do gesso, de que modo a sua presenca permite caracterizar o
ambiente existente no momento da formac¢do do estrato que o contém.

GRUPO 1l

A Cordilheira dos Andes, com a sua longa cadeia de vulcdes, formou-se devido a colisdo entre a Placa Sul-Americana
e a Placa de Nazca, situada no Oceano Pacifico.

O vulcdo Llaima é um dos maiores e mais activos da zona vulcanica dos Andes do Sul. E constituido por camadas
alternadas de derrames de lava e de piroclastos. O cone principal apresenta uma cratera aberta de cerca de 300
metros de diametro e uma fumarola permanente. No aparelho vulcanico, existem cerca de quarenta cones
adventicios, formados por escérias vulcanicas.

No dia 1 de Janeiro de 2008, o vulcdao entrou em actividade, verificando-se a emissao de piroclastos e gases. Algumas
horas mais tarde, comecou a emissdo de lava e de material incandescente, que ficou circunscrito a zona da cratera.
A extraordinadria complexidade dos Andes deu origem a formacdo de numerosas depressdes, cujo fundo esta
ocupado por lagos e lagoas. Um desses lagos é o Titicaca, onde se pode encontrar o sapo-gigante. Este anfibio vive
permanentemente na agua, pois, a uma altitude de 3812 metros acima do nivel do mar, ndo poderia suportar as
baixas temperaturas nem a grande secura do ar. Estd bem adaptado a estas condicdes ambientais, pois apresenta
uma elevada razdo entre a superficie cutdnea e o volume corporal, o que lhe permite uma captacdo de oxigénio mais
eficiente em meio aquatico.

1. As afirmacdes seguintes dizem respeito ao vulcao Llaima.

Seleccione a alternativa que as avalia correctamente.

1. Os cones adventicios presentes no vulcdo formaram-se pela deposicdo de escdrias provenientes de diferentes
camaras magmaticas.

2. A actividade vulcanica observada no dia 1 de Janeiro de 2008 foi de tipo efusivo.

3. Antes de o vulcdo entrar em erupc¢do no dia 1 de Janeiro, podia observar-se actividade vulcanica residual.

(A) 2 e 3 sdo verdadeiras; 1 é falsa.

(B) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(C) 3 é verdadeira;1 e 2 sdo falsas.

(D) 1 é verdadeira; 2 e 3 sdo falsas.

2. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.

A Placa de Nazca é constituida essencialmente por e peridotito, apresentando uma densidade ada
Placa Sul-Americana, na zona de colisdo.

(A) basalto (...) superior

(B) granito (...) superior

(C) granito (...) inferior

(D) basalto {(...) inferior




T.l. 19.05.2008

GRUPO |

A ilha de Martinica faz parte de um arquipélago localizado na América Central, na zona Este da Placa das Caraibas,
no confronto com a Placa Sul Americana (Figuras 1A e 1B).

A 29 de Novembro de 2007, ocorreu um sismo de magnitude 7,4, com origem a 146 quildmetros de profundidade,
cujo epicentro se localizou no mar, a 42 quilémetros a noroeste de Fort-de-France, capital de Martinica.

Foram recolhidos, em localidades a diferentes distancias do epicentro, relatos das populacdes das ilhas do
arquipélago onde o sismo foi sentido. A partir desses relatos, foi possivel determinar os valores de intensidade do
sismo nesses locais (Tabela ).
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1. Classifigue como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes seguintes, relativas as caracteristicas
geoldgicas do local e ao sismo descrito.

(A) O hipocentro do sismo referido localizou-se a 146 km de profundidade.

(B) As ilhas representadas na figura 1B tiveram origem no processo de convergéncia de placas.

(C) O vulcanismo associado ao limite Este da Placa das Caraibas é do tipo efusivo.

(D) O sismo descrito foi sentido com diferentes intensidades na ilha de Santa Lucia.

(E) A uma mesma intensidade sismica correspondem distancias epicentrais idénticas.

(F) A Placa das Caraibas apresenta um limite conservativo.

(G) No limite Este da Placa das Caraibas, as forgas sdo, predominantemente, distensivas. U



(H) Quanto maior for o nimero de relatos obtidos, maior é o rigor do tracado das isossistas.

2. Seleccione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.
No sismo referido, ndo foi relatada a intensidade sismica, no epicentro, porque...

(A) ...ndo ha estagdo sismografica no local.

(B) ...a magnitude foi de 7,4.

(C) ...os danos ndao puderam ser avaliados.

(D) ...ocorreu na placa oceanica.

3. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacgdo correcta.
Na ilha de Dominica, de acordo com os dados da Tabela |, a maior corresponde ao local mais
do epicentro.
(A) magnitude (...) proximo
(B) intensidade (...) proximo
(C) intensidade (...) distante
(D) magnitude (...) distante

4. O sismo da ilha de Martinica foi registado com a magnitude de 7,4 da escala de Richter. A partir dos relatos
obtidos, foram determinados valores de intensidade compreendidos entre Ill e VIl da escala de Mercalli.
Explique por que razdo este sismo regista varias intensidades mas apenas uma magnitude.

GRUPO 11l

Ailha de Surtsey faz parte de um sistema vulcanico submarino localizado a Sul da Islandia e associado a Crista Média
Atlantica. A ilha formou-se numa erupcdo vulcanica que comecou a 130 m abaixo do nivel do mar e atingiu a
superficie a 14 de Novembro de 1963. A actividade vulcanica terminou em 1967.

A lava em contacto com a dgua a pequena profundidade provocou a emissao de nuvens de vapor e cinzas. A ilha esta
sujeita, durante a maior parte do ano, a mar agitado e ventos fortes.

A recente formacdo da ilha de Surtsey e a sua imediata constituicdo em reserva natural permitiram o
acompanhamento cientifico, dos pontos de vista geoldgico e bioldgico.

Logo apds a sua formacgao, foram encontradas cianobactérias (bactérias autotrdficas) e fungos e, de seguida,
liguenes (associagao entre um ser autotrdfico e um ser heterotréfico) e musgos.

Posteriormente, o aparecimento das primeiras plantas com tecidos condutores ficou a dever-se ao transporte de
sementes através das correntes oceanicas, do vento e das aves.

3. As afirmacdes seguintes sdo referentes a fendmenos observaveis na Ilha de Surtsey.
Seleccione a alternativa que as avalia correctamente.

1. O vulcanismo da ilha de Surtsey é do tipo efusivo e as suas lavas sdo fluidas.

2. Segundo o Uniformitarismo, o vulcanismo de Surtsey e da Islandia é do mesmo tipo.
3. Nailha de Surtsey, encontram-se frequentemente rochas vulcanicas com fésseis.
(A) 3. é verdadeira; 1. e 2. sdo falsas.

(B) 1.e 2. sdo verdadeiras; 3. é falsa.

(C) 2.e 3. sdo verdadeiras; 1. é falsa.

(D) 1. é verdadeira; 2. e 3. sdo falsas.

4. Seleccione a alternativa que preenche os espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correcta.
O vulcanismo recente na ilha de Surtsey permite considera-la um laboratdrio aberto uma vez que o seu

estudo constitui um método para o conhecimento do interior da Terra, e possibilita a observacao

de processos geomagnéticos

(A) directo (...) actuais.

(B) indirecto (...) actuais.

(C) indirecto (...) passado.

(D) directo (...) passado.

5. Ailha de Surtsey atingiu a sua area maxima de 2,8 km? em 1967. Desde entdo, a ilha tem vindo a diminuir de N
tamanho e, em 2007, a sua area reduziu-se a cerca de 1,4 km?. Ei
Explique a variacdo verificada na area da ilha de Surtsey, desde as primeiras erup¢ées, em 1963, até a presente data.




T.l. 03.03.2009

GRUPO |

No dia 12 de Maio de 2008, na regido de Sichuan, na China, ocorreu um sismo de 7,9 de magnitude, que teve a sua
origem a uma profundidade de 19 km e o epicentro a 80 km da cidade de Chengdu, capital de Sichuan. O sismo foi
sentido em vdrias cidades da China, como Pequim e Xangai, bem como em Banguecoque, capital da Tailandia, a 3300
km de distancia do epicentro.

Numa escala continental, a sismicidade que ocorre na parte central e oriental da Asia é resultado da colisdo das
placas Indiana e Euroasiatica. A placa Indiana move-se para norte, relativamente a placa Euroasidtica, cerca de 50
mm/ano (Figura 1 A).

O sismo ocorreu sob algumas das montanhas mais ingremes e escarpadas da Terra, Longmen Shan, as Montanhas do
Portdo do Dragdo. Esta cordilheira, mais ingreme do que os Himalaias, é o limite oriental do planalto tibetano e
resultou da colisdo das duas placas. Os dados indicam que o sismo se originou devido ao movimento que ocorreu ao
longo da falha de Longmen Shan (Figura 1 B). O sismo reflectiu as tensdes tectdnicas resultantes da convergéncia do
planalto tibetano com a bacia de Sichuan.

Em Dezembro de 2002, uma publicagdo periddica, de nivel mundial, referia que em Sichuan poderia haver um sismo
com magnitude superior a 7 nos anos seguintes. Também um investigador chinés, Chen Xuezhong, publicou um
relatério em que referia que Sichuan tinha uma grande probabilidade de ser atingida por um sismo forte, devido a
sua localiza¢do geografica e de acordo com registos histéricos.

Nos dias anteriores ao sismo, varias pessoas alertaram para a ocorréncia de comportamentos fora do normal em
alguns animais. Por exemplo, centenas de milhares de sapos apareceram nas ruas, em varias cidades.

Mantanhas dea Longmean Shan

Falha de Langmen Shan
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Figura 1 A — LocafizagBo do epicenino Figura 1 B — Fefha de Longmen Shan
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1. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de modo

a obter uma afirmacéao correcta.

O sismo de Sichuan teve a sua origem no e foi consequéncia de os materiais terem ultrapassado o seu

limite de

(A) epicentro (...) elasticidade.

(B) hipocentro (...) elasticidade. [=

(C) epicentro (...) fragilidade. [=
|



(D) hipocentro (...) fragilidade.

2. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos seguintes, de modo
a obter uma afirmacao correcta.

Nos dias que se seguiram ao sismo de Sichuan ocorreram que atingiram magnitude do que o sismo
principal.

(A) abalos premonitdrios (...) menor

(B) abalos premonitérios (...) maior

(C) réplicas (...) menor

(D) réplicas (...) maior

3. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de modo
a obter uma afirmacgdo correcta.

Na cidade de Chengdu, capital de Sichuan, o sismo de magnitude 7,9 foi considerado na escala de

(A) muito forte (...) Richter.

(B) forte (...) Richter.

(C) muito forte (...) Mercalli Modificada.

(D) forte (...) Mercalli Modificada.

4. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos seguintes, de modo

a obter uma afirmacao correcta.

O sismo de Sichuan, que resultou do movimento ao longo da falha de Longmen Shan, localizou-se numa zona
e foi consequéncia do movimento entre duas placas cujo limite é

(A) intraplaca (...) convergente.

(B) interplaca (...) divergente.

(C) interplaca (...) convergente.

(D) intraplaca (...) divergente.

5. Faga corresponder a cada uma das afirmacdes de A a E o conceito de sismologia respectivo, indicado na chave:
Afirmacdes

A — Influencia a intensidade sismica.

B — As particulas do meio vibram perpendicularmente a direcgdo de propagacao da onda.
C - E a zona, a superficie, mais préxima do foco sismico.

D — As particulas do meio vibram longitudinalmente a direc¢ao de propagacdo da onda.

E — Permite calcular a distancia epicentral para cada estac¢ao.

Chave

|—OndaP

II-Onda S

Il = Sismograma

IV — Epicentro

V — Frente de onda

VI — Hipocentro

VIl — Intervalo S-P

VIII — Distancia epicentral

6. Os sismos de elevada magnitude provocam frequentemente grande destruicdo e um elevado nimero de vitimas.
Explique por que razdo entidades como os Servicos de Protec¢do Civil utilizam preferencialmente a Escala de
Mercalli Modificada, apesar de esta ser menos objectiva do que a determinagao de magnitudes.

GRUPO Il

A Rocha da Pena (Figura 2) localiza-se no Algarve, préximo de Salir, no concelho de Loulé, e estd
referenciada como Sitio Classificado, ao abrigo do Decreto-Lei n.2 392/91, de 10 de Outubro. Trata-se de um
patrimdnio geoldgico que importa valorizar e divulgar como um georrecurso cultural, ndo renovavel, e que deve
ser preservado e legado como heranga as geragGes futuras. Apresenta diversas unidades litoestratigraficas,
entre elas, a formacdo de Mira, constituida por xistos argilosos, o complexo vulcano-sedimentar, constituido
por piroclastos, tufos vulcanicos, brechas vulcanicas, escoadas de basaltos e intrusGes magmaticas, e a formacdo de
Picavessa, constituida por calcdrios e brechas com fdsseis de corais e de gastropodes.
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Figura 2 — Corie geoidglon da Rocha da Pena

1. Seleccione a alternativa que preenche, sequencialmente, os espagos seguintes, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

A Rocha da Pena apresenta a Sul material com comportamento , originando deformac¢des em anticlinal, que
evidenciam a acgdo de forcgas

(A) ddctil (...) compressivas.

(B) ductil (...) distensivas.

(C) fragil (...) compressivas.

(D) fragil (...) distensivas.

2. Seleccione a alternativa que preenche, sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correcta.

As falhas 1 e 2 representadas na Figura 2 sao e o seu plano de falha define-se pela direccao e

(A) inversas (...) pela inclinagdo.

(B) normais (...) pelo rejecto.

(C) normais (...) pela inclinagdo.

(D) inversas (...) pelo rejecto.

3. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

As formacgdes calcarias da Rocha da Pena apresentam um modelado que é devido...

(A) ao facto de a dgua da chuva adquirir menor acidez ao atravessar as diferentes camadas da atmosfera.
(B) a um processo lento e natural de abertura de fracturas através da dissolu¢ao do carbonato de calcio.
(C) ao enriquecimento dos calcarios da formagao de Picavessa em didxido de carbono atmosférico.

(D) aintrodugdo de dguas enriquecidas em ides de calcio no nucleo das deformagdes em anticlinal.

4. Ordene as letras de A a F, de modo a sequenciar, do passado para o presente, os acontecimentos referentes a
formacgao da Rocha da Pena. Inicie a ordenacdo pela afirmacgdo A.

(A) Deposicao dos detritos que deram origem aos arenitos de Silves.

(B) Actuacdo de agentes erosivos.

(C) Actuacdo de forgas compressivas, originando dobras.

(D) Deposi¢dao do complexo vulcano-sedimentar. =
(E) Ruptura dos materiais originando falhas. (V)




(F) Formacdo dos calcérios de Picavessa.

5. A formacdo de Picavessa, que constitui as escarpas da Rocha da Pena, apresenta litologias indicadoras de que
aqueles materiais tiveram origem em plataformas marinhas carbonatadas de aguas quentes, limpidas e pouco
profundas.

Explique, utilizando o principio das causas actuais, de que modo a presencga de fésseis de corais permite deduzir o
paleoambiente em que foi originada a formagdo de Picavessa.

GRUPO 1l

O Macico Ibérico ocupa cerca de dois tercos do territério continental portugués e corresponde a uma unidade
geoldgica e estrutural constituida por rochas sedimentares metamorfizadas e rochas magmaticas com idades que
vao do Pré-Cambrico superior até ao Paleozdico superior. Durante este periodo decorreram os processos geolégicos
qgue culminaram na formacao de cadeias montanhosas e permitiram o aparecimento de diversos depdsitos minerais.
Naquele que é hoje o Alentejo metalogenético integrado na Faixa Piritosa Ibérica (FPI), uma importante actividade
vulcanica submarina deu origem a jazigos de sulfuretos macicos, devido a libertacdo de enxofre, que depois se viria a
combinar com ferro. A circulacdo de fluidos hidrotermais entre as rochas vulcdnicas e sedimentares deu lugar a
processos fisico-quimicos que conduziram a deposicdo, em ambiente marinho, de massas de sulfuretos ricas em
ferro, cobre, zinco, chumbo, prata e ouro. Estes jazigos vulcanogénicos, notaveis quer pelas suas dimensdes, quer
pelos metais neles existentes sdo, assim, constituidos por massas de sulfuretos polimetalicos em que predomina a
pirite.

A riqueza dos depdsitos da FPI conduziu a uma intensa actividade mineira na zona, onde existem cerca de cem
minas, algumas abandonadas, como S. Domingos, outras em labora¢ao, como Neves-Corvo. Esta constitui o centro
mineiro mais importante da Europa Ocidental, no que se refere a metais como o cobre, o zinco, o chumbo e o
estanho, tendo sido descoberto em 1977 em alvo gravimétrico.

Actualmente, na mina de Neves-Corvo, em resultado do processo de extraccdo do minério, sdo produzidas 1800
toneladas de rejeitados por ano. Destes materiais, que ndo tém valor econédmico e sao portadores de elementos
guimicos contaminantes, 500 toneladas sdo reutilizadas no processo de enchimento da mina e as restantes 1300
armazenadas, através de deposi¢cdo subaquatica, em estrutura lagunar especialmente construida para o efeito e
integrada no complexo mineiro. A mina de Neves-Corvo labora actualmente cumprindo regras de protecgao
ambiental, nas quais se integra um projecto inovador que prevé a utilizacdo de uma tecnologia nova, que transforma
os rejeitados de minas de sulfuretos numa pasta «altamente viscosa». A sua deposi¢dao vai permitir a completa
reabilitacdo e revegetacdo da drea de armazenamento, num processo compativel com um plano de fecho da
actividade mineira.

1. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

A aplicacdo de principios estratigraficos a unidade geoldgica que constitui o Macico Ibérico possibilitou a...
(A) determinacdo da sua idade relativa através da aplicacdo de radioisétopos.

(B) identificacdo dos tipos de rochas existentes nesta formacao.

(C) reconstituicdo da sequéncia dos acontecimentos geoldgicos que o originaram.

(D) determinagdo da sua idade absoluta através do estudo dos fésseis encontrados.

2. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

Os depdsitos de pirite da FPI foram formados...

(A) por sedimentacdo de detritos provenientes de rochas pré-existentes.
(B) pela dissolucdo de sais constituintes de rochas encaixantes.

(C) por processos de meteorizacdo fisica sobre rochas pré-existentes.

(D) pela precipitagdo de sais concentrados durante a circulacdo de fluidos.

3. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de modo
a obter uma afirmacgdo correcta.

Os jazigos polimetalicos da FPI, situados em profundidade, foram localizados através de um método , pela
deteccdo de anomalias gravimétricas

(A) indirecto (...) negativas.

(B) indirecto (...) positivas.

(C) directo (...) positivas.



(D) directo (...) negativas.

4. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos seguintes, de modo
a obter uma afirmacao correcta.

A viabilidade econdmica da mina de Neves-Corvo permite considera-la , € a aposta em novas zonas de
prospecc¢do podera o seu tempo de vida util.

(A) reserva geoldgica (...) aumentar

(B) reserva geoldgica (...) diminuir

(C) recurso geoldgico (...) diminuir

(D) recurso geoldgico (...) aumentar

5. A exploragdo mineira suscita hoje grande preocupagao ambiental, tendo em conta o estado de degradacdo em
gue se encontram as zonas mineiras abandonadas.

Justifique, em face dos problemas gerados pela exploracdo mineira, a necessidade da aplicacdo de um plano de
reabilitacdo ambiental cada vez mais exigente.

GRUPO IV

Os aquiferos costeiros constituem um recurso importante de agua doce cuja qualidade tem vindo a decair devido ao
aumento do consumo de agua. A pressdao humana que se tem verificado nas zonas litorais, especialmente nos meses
estivais, tem conduzido a uma exploragdo intensiva e prolongada das capta¢des de dgua doce proximas do mar.

A instalacdo de captacGes de agua doce em zonas costeiras exige estudos que permitam acautelar a contaminagdo
dos aquiferos com agua salgada. A interface dgua doce — agua salgada, representada na Figura 3, é uma zona de
gradiente de concentragdes resultante da mistura entre as aguas.

Foi estabelecida, por Ghyben e Herzberg, uma relagdo empirica constante entre o nivel freatico acima do nivel do
mar (t) e a altura da coluna de agua doce abaixo do nivel do mar (h). Para cada metro que o nivel freatico esteja
acima do nivel do mar, ha 40 metros de coluna de dgua doce sobre a dgua salgada (1:40).

A aplicagdo desta relagdo permite a captacdo sustentada de dgua doce nas zonas costeiras.

Mar

Agua salgada

http:f'www.meicambiente.pro.br (adaptado)

Figura 3 = Esguema de captagao de agua doce numa zona costeira
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1. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

Pela aplicacdo da relagdo de Ghyben-Herzberg, se a coluna de dgua doce for de 20 metros abaixo do nivel do mar, a
altura de dgua acima do nivel do mar serd de...

(A) 2,5 metros.

(B) 2,0 metros.

(C) 1,5 metros.

(D) 0,5 metros.

2. Seleccione a alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

Segundo os estudos efectuados por Ghyben e Herzberg, se ocorrer uma sobreexploracdo de um aquifero costeiro, a
interface dgua doce — dgua salgada...

(A) desloca-se para a superficie, podendo ocorrer contaminagao.

(B) mantém a sua posicao, podendo ocorrer contaminagao.

(C) desloca-se para niveis mais profundos, prevenindo a contaminagao.

(D) mantém a sua posicdo, prevenindo a contaminacao.

3. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de modo
a obter uma afirmacao correcta.

Na exploracdo sustentada de um aquifero costeiro, a velocidade de extrac¢do de dgua tem que ser
velocidade de recarga, de forma a permitir o seu reequilibrio por entrada de agua

(A) superior (...) salgada.

(B) inferior (...) doce.

(C) inferior (...) salgada.

(D) superior (...) doce.

Q-

4. Seleccione a alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos seguintes, de modo
a obter uma afirmacgdo correcta.

Uma zona de aeragdo mais permite, em tempo de pluviosidade elevada, recarregar o aquifero e a
contaminacgao.

(A) porosa (...) retardar

(B) porosa (...) acelerar

(C) permeadvel (...) retardar

(D) permeavel (...) acelerar

5. Faga corresponder a cada uma das afirmacdes de A a E o respectivo conceito relacionado com reservas
subterraneas de dgua, indicado na chave:

Afirmacbes

A — Determina a capacidade de armazenamento de uma rocha.

B — Quanto maior for a sua superficie mais facil serd a contaminacdo do aquifero.
C — O seu limite superior coincide com o nivel hidrostatico do aquifero.

D — O seu limite superior é constituido por rochas impermeaveis.

E — A rocha armazém é delimitada superiormente por rochas permeaveis.

Chave

| — Pressdo hidrostatica
Il — Nivel hidrostatico
[ll — Aquifero livre

IV —Zona de saturagdo
V — Permeabilidade

VI —Zona de recarga
VIl — Aquifero cativo
VIII — Porosidade




T.l. 19.05.2009

GRUPO |

Os asterdides e os cometas sdo corpos celestes que podem representar uma ameagca para a vida na Terra, uma vez
que, se entrarem em rota de colisdo com a Terra, poderao originar efeitos globais com consequéncias catastroficas.
No dia 18 de Junho de 2004, foi descoberto um novo asterdide, posteriormente apelidado de 99942 Apophis. Este
asterdide tem aproximadamente 270 metros de didmetro e uma composicdo semelhante a de um tipo raro de
meteoritos conhecidos como condritos LL, ricos em piroxenas e olivinas e com baixo teor em ferro metdlico.

Os primeiros dados sobre a trajectéria deste asterdide faziam acreditar que o risco de colisdo com a Terra era muito
elevado. O conhecimento crescente sobre o Apophis permitiu que os cientistas calculassem com maior rigor a sua
Orbita, e concluissem que o asterdide passaria perto da Terra em Abril de 2029, existindo a probabilidade, ainda que
reduzida, de passar no «buraco de fechadura», ou seja, num estreito corredor do espaco onde a forca gravitica da
Terra poderia desviar o asterdide, colocando-o em rota de colisdo com a Terra, em 2036.

Segundo a NASA, a maneira mais adequada de lidar com um asterdide potencialmente perigoso seria enviar uma
nave espacial que, ao exercer o seu efeito gravitico sobre o asterdide, o rebocaria, alterando a sua rota e evitando a
colisdo com a Terra. Gragas a este pequeno desvio, ampliado pela vastiddo do espaco, o asterdide poderia passar a
dezenas de milhares de quilémetros da Terra. Se, no entanto, ocorrer a colisdo, formar-se-a uma cratera de impacto
semelhante a tantas outras formadas ao longo da histéria da Terra.

Também a Lua foi fortemente bombardeada por meteoritos no inicio da sua histdria, quando, por debaixo de uma
crosta lunar primitiva, existia um magma lunar abundante. Actualmente, a superficie lunar apresenta zonas escuras
resultantes do preenchimento de bacias de impacto com magma basaltico solidificado, datado de aproximadamente
3000 M.a. As zonas claras apresentam um maior numero de crateras de impacto do que as zonas escuras e sao mais
antigas do que estas.

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgdo correcta.

Se, em 2036, houver risco de colisdo entre o Apophis e a Terra, isso deve-se ao facto de...
(A) possuir dimensdes muito inferiores as da Terra.

(B) ter sido previamente atraido pela forca gravitica da Terra.

(C) ser constituido por minerais existentes na Terra.

(D) exercer uma forga gravitica sobre a Terra.

2. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacdo correcta.

Por acrecao de planetesimais, a massa da Terra foi aumentando e a conservac¢ao do calor resultante dos impactos foi
um dos factores que permitiu...

(A) o aparecimento de uma crosta rica em ferro.

(B) a manutencdo da estrutura homogénea original.

(C) a migracao gravitica dos materiais fundidos.

(D) o aumento da rigidez dos materiais rochosos.

3. Classifiqgue como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes, relativas a caracteristicas da Lua.
Escreva apenas a letra de cada alinea, seguida de V ou de F.

(A) Ha mais de 3000 M.a., a Lua era um planeta geologicamente activo.

(B) Terrae (os continentes) sdo zonas claras, ricas em minerais félsicos.

(C) Maria (os mares) sdo zonas escuras, ricas em minerais ferromagnesianos.

(D) A erosdo tem reduzido o numero de crateras de impacto nos mares.

4. Facga corresponder a cada uma das letras das afirmacdes de A a E a designacdo da expressao relativa a uma zona
da Terra, indicada na chave.

Afirmacoes

A —Tem uma constituicdo essencialmente basaltica.

B — Tem uma constituicdo de ferro e niquel no estado sélido.

C —Situa-se imediatamente abaixo da descontinuidade de Gutenberg.
D — Zona onde tem origem a maioria dos magmas rioliticos.

E — Zona onde tem origem o movimento das placas litosféricas.




Chave

| — Crosta continental
Il — Crosta oceanica
Il = Manto

IV — Nucleo externo
V — Nucleo interno

VI — Litosfera

VIl — Astenosfera

VIl — Mesosfera

5. A actual massa da Terra resultou de um ganho de matéria por acre¢do. A atmosfera actual evoluiu por perda de
gases menos densos (hélio e hidrogénio) para o espacgo extraterrestre.

Justifique, tendo em conta as afirmagdes anteriores e os critérios de classificacdo dos sistemas, a actual classificacdo
do planeta Terra como sistema fechado.

GRUPO 11l

Os canhdes submarinos sdo vales cavados nas margens continentais e funcionam como condutas sedimentares, ao
longo das quais ha intensificacdo dos processos de transporte de particulas entre a zona costeira e o dominio
oceanico profundo. Apresentam, geralmente, uma forma tipica em V, com gargantas estreitas e vertentes muito
inclinadas (Figura 1).

Os canhGes do Porto, de Aveiro e da Nazaré sdo trés dos dez canhGes conhecidos na margem continental
portuguesa. De todos eles, o da Nazaré é, sem duvida, o mais imponente, sendo o maior da Europa e um dos
maiores do mundo. Este acidente geomorfoldgico de origem tectdnica estd relacionado com a falha da Nazaré, falha
transformante originada durante a abertura do oceano Atlantico. O canhdo da Nazaré estende-se por mais de 220
Km, desde a sua cabeceira, a cerca de 500 m da costa, junto a praia da Nazaré, até a sua parte terminal em forma de
delta submarino. Rasga a plataforma continental, formando um vale com 50 m de profundidade no seu inicio e que
atinge os 5000 m de profundidade no fim do talude continental.

Esta garganta submarina provoca grandes alteragdes ao nivel do transito sedimentar litoral, uma vez que este vale é
um auténtico sumidouro para os sedimentos provenientes do litoral norte, o que justifica a inexisténcia de grandes
extensoes de areia nas praias a sul da Nazaré.

Cabeceiras
do canhao

Canhao

submaring

Delta
submarino

Distributarios

Plataforma continental

Talude cantinental
Planicie abissal

Figura 1 = Esquema geral de um canh&o submarino

1. Seleccione a Unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de
modo a obter uma afirmacgdo correcta.

O canhdo submarino da Nazaré rasga a plataforma continental a linha de costa, conduzindo

detritos desde o dominio até a planicie abissal.

(A) paralelamente ... continental

(B) perpendicularmente ... oceénico



(C) paralelamente ... oceanico
(D) perpendicularmente ... continental

2. Seleccione a Unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos seguintes, de
modo a obter uma afirmacao correcta.

A falha da Nazaré é um desligamento originado por forgas que provocaram o deslocamento dos
blocos rochosos.

(A) de cisalhamento ... horizontal

(B) compressivas ... horizontal

(C) de cisalhamento ... vertical

(D) compressivas ... vertical

3. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgao correcta.

Na planicie abissal, a primeira sedimentagao ocorre sobre uma rocha magmatica...
(A) extrusiva, de textura granular.

(B) extrusiva, rica em minerais maficos.

(C) intrusiva, formada a partir do rifte.

(D) intrusiva, de textura agranular.

4. Faca corresponder a cada uma das letras das afirmacdes de A a E a designacao da respectiva rocha, indicada na
chave.

Afirmacoes

A — Rocha sedimentar detritica consolidada, cujas particulas tém a dimensao de balastros.
B — Rocha sedimentar biogénica que sofreu um processo de incarbonizacdo.

C — Rocha sedimentar quimiogénica formada por um processo de intensa evaporagao.

D — Rocha de origem quimiogénica constituida por carbonato de calcio.

E — Rocha sedimentar detritica consolidada impermeavel, de granulometria fina.

Chave

| — Areia

Il - Silte

Il — Argilito

IV — Conglomerado
V — Gesso

VI —Travertino
VIl — Calcério recifal
VIl - Lignite

5. As grandes bacias sedimentares do planeta situam-se em zonas oceanicas profundas.
Expligue a funcdo dos canhdes submarinos na formacdo da cobertura sedimentar de fundo que origina,
posteriormente, rochas sedimentares.
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GRUPO |

Em 1972, numa das missdes a Lua, os astronautas da Apollo 16 detectaram anomalias na 6rbita de um satélite
artificial por eles lancado, acabando este por se despenhar no solo lunar. Mais tarde, o acidente foi mexplicado pela
existéncia de locais com anomalias gravimétricas positivas em determinadas zonas da superficie lunar, denominadas
mascons . Estas zonas encontram-se normalmente debaixo de crateras de impacto situadas nos mares lunares.
Adaptado de http://science.nasa.gov

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacdo correcta.
As anomalias gravimétricas positivas detectadas na Lua evidenciam...

(A) uma distribuicdo homogénea das rochas na crosta.

(B) a existéncia de regiGes onde as rochas sdo muito densas.

(C) uma dissipagdo de calor mais intensa nos .

(D) a manifestacdo de forcas de gravidade idénticas em toda a crosta.

2. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacdo correcta.
A Lua é um satélite natural que apresenta...

(A) uma atmosfera densa onde predomina o didxido de carbono.

(B) crateras de impacto distribuidas uniformemente na crosta.

(C) predominancia de rochas magmaticas em toda a sua superficie.

(D) idéntica composicdo litoldgica em toda a sua superficie.

3. Faga corresponder a cada uma das afirmacOes de A a E o termo respectivo do constituinte do sistema solar,
indicado na chave:

Afirmacdes

A — Corpo do sistema solar que se desloca geralmente entre as érbitas de Marte e Jupiter.
B — Corpo do sistema solar que apresenta um elevado efeito de estufa.

C — Corpo do sistema solar que apresenta o menor periodo de translagdo.

D — Corpo do sistema solar que apresenta o maior periodo de translagao.

E — Corpo gasoso do sistema solar que se encontra mais proximo do sol.

Chave

| —Vénus

Il — Japiter

[ll — Asterdide
IV — Cometa
V — Meteorito
VI —Saturno
VIl — Neptuno

VIIl — Mercurio

4. Seleccione a Unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes, de
modo a obter uma afirmacgdo correcta.

A andlise das rochas recolhidas na Lua pelas missGes espaciais , constitui um método , que contribui para o
conhecimento da estrutura da Terra, tal como os dados fornecidos

(A) directo ... pela sismologia.

(B) directo ... pelo vulcanismo.

(C) indirecto ... pela sismologia.

(D) indirecto ... pelo vulcanismo.

5. A superficie lunar apresenta um aspecto caracteristico, devido as inUmeras crateras resultantes dos choques de
meteoritos, ocorridos desde ha milhares de milhdes de anos.

Justifique, tendo em conta as caracteristicas actuais da Lua, a preservagdo, até aos nossos dias, das crateras de (\ )
impacto mais antigas.




GRUPO 11l

O conhecimento da histéria de um vulcdo e a andlise da sua actividade remanescente fornecem dados importantes
gue permitem prever, com um certo grau de certeza, uma erupc¢ao. Tais dados nao permitem, contudo, calcular a
duracdo nem a violéncia com que essa erupg¢do podera ocorrer.

A 3 de Junho de 1991, o vulcdo do monte Unzen, no Japdo, em repouso ha 200 anos, entrou em erupc¢ao.

Uma explosdo langou uma enorme nuvem ardente que causou a morte de 57 pessoas e calcinou tudo a sua
passagem.

Quinze dias antes da erupg¢ao mortifera de 3 de Junho, mais de mil pessoas, que viviam na encosta de Unzen, foram
retiradas, face a ameaca das correntes de lama que se formaram, permanentemente, desde que as cinzas vulcanicas,
acumuladas nas vertentes instaveis, foram mobilizadas por chuvas intensas.

Na verdade, o vulcdo Unzen ndo entrou em actividade em Junho de 1991, entrou antes, a 17 de Novembro de 1990.
Esta erupc¢do foi anunciada por uma actividade sismica reconhecida como anormal, desde o més de Julho de 1990.
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Figura 1 — Condexio geoldgieo do monie Lnzen, no Japdo

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgdo correcta.

A actividade vulcanica que ocorreu em Unzen, em 1991, foi sustentada por um magma...
(A) acido, rico em gases, originando uma erupg¢ao efusiva.

(B) basico, pobre em silica, capaz de originar domas.

(C) com elevadas temperaturas, formando rios de lava.

(D) rico em silica, originando uma lava viscosa.

2. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacdo correcta.
O monte de Unzen, no Japao, situa-se numa zona tectdnica onde...

(A) acrosta continental sofre subduccdo sob a crosta oceénica.

(B) actuam forgas caracteristicas de um limite convergente.

(C) existe um rifte que origina crosta oceanica nova.

(D) se fazem sentir tensdes desenvolvidas em limites conservativos.

3. Faca corresponder a cada uma das afirmacgGes de A a E, a respectiva manifestacdo de vulcanismo, indicada na
chave.

Afirmacdes
A — Emissdo de gases que permanece apds a erupgao vulcanica.
B — Agua subterranea projectada sob a forma de repuxo intermitente.
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C — Estrutura resultante da acumulacao de materiais expelidos pela erupgao.
D — Estrutura originada pela consolidacdo da lava dentro da chaminé vulcanica.
E — Depressdo vulcanica mais larga do que a cratera original.

Chave

| — Cdmara magmatica
Il — Géiser

lll — Caldeira

IV — Bomba vulcanica
V — Agulha vulcanica
VI —Fumarola

VIl — Lava em almofada
VIII — Cone vulcéanico

4. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes, relativas a dados fornecidos pelo
estudo dos sismos.

A — A propagacdo das ondas P e S, a partir do foco sismico, acontece a velocidades diferentes.

B — A velocidade de propagacdo das ondas P e S é influenciada pela rigidez dos materiais rochosos.

C— Avelocidade de propagacao das ondas P e S varia na razao directa da densidade do material rochoso
atravessado.

D — A zona de sombra das ondas S apoia o facto de o nicleo externo se encontrar no estado liquido.

5. Explique de que forma a monitorizacdo de um vulcdo, recorrendo aos dados registados por um sismografo
colocado na regido, permite prever uma nova erupgao e prevenir a perda de vidas humanas.

D)
(F\CF)



