TABELAS E QUADROS RELATIVOS A UNIDADE 3 DE GEOLOGIA
UTILIZADOS NAS AULAS DE BIOLOGIA E GEOLOGIA-11.2 ANO

Nota: O que a sequir se disponibiliza apenas se resume a algumas das tabelas e quadros
utilizados nas aulas, pelo que, ndo podera constituir de alguma forma uma sintese da matéria.
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OCUPACAO ANTROPICA
E
PROBLEMAS DE ORDENAMENTO
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Uma classificagao possivel dos riscos geoldgicos é a seguinte:

Tpo _______ Bemps

Riscos geologicos naturais Cheias
Sismos
Vulcbes
Deslizamentos
Radioactividade natural
Elementos dissolvidos na dgua
Queda de meteoritos

Riscos geologicos antropicamente amplificados  Sismicidade induzida
Amplificagéo de cheias
Contaminantes na cadeia alimentar
Riscos geologicos de origem tecnologica Acidentes nucleares

Residuos nucleares
Produtos sintéticos
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Situacoes comuns de Risco Geolodgico

(bastante relevantes no territdrio portugués)

Cheias
Bacias Hidrograficas Barragens
Exploracao de inertes

Erosao costeira

Zonas Costeiras ~ o
Elevada pressao urbanistica

Erosao hidrica das vertentes

Zonas de Vertente .
Movimentos de massa
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Numa vertente actuam duas forcas opostas:

- A gravidade; Quando a forca da gravidade ultrapassa o atrito, estdo criadas as

- 0 atrito condigdes para a ocorréncia de movimentos em massa.

Os movimentos em massa podem ser provocados por causas naturais ou antropogénicas.

Os factores envolvidos nos movimentos em massa podem ser distinguidos em:

1) Condicionantes;

2) Desencadeantes.

1) Correspondem as condicoes mais ou menos permanentes que podem favorecer ou nao os
movimentos em massa.

2) Correspondem a factores que resultam de altera¢oes que foram introduzidas numa vertente
e gue podem despoletar um movimento em massa.
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Condicionante Condicoes mais ou menos - Tipo e caracteristica das rochas.
permanentes que podem influenciar - Disposicao das rochas nos terrenos.
0os movimentos de massa, retardando - Orientacdo e inclinagao dos estratos.
ou acelerando a sua ocorréncia. - Grau de alteracdao e fracturacdao das
camadas rochosas.
- Declive dos terrenos.
- Forga de gravidade.
- Forcga de atrito.
- Coesao do material.

Desencadeante Resultam de alteracdes que foram - Precipitacao elevada.
introduzidas numa determinada - Ac¢do antrdpica.
vertente e que podem despoletar - Ocorréncia de sismos e vibracoes.
movimentos em massa. - Tempestades nas zonas costeiras.
- Variagbes de temperatura (contraccao e
dilatacao dos materiais rochosos)

Tabelas e quadros relativos a unidade 3 de Geologia utilizados nas aulas de Biologia e Geologia —11.2 ano © Prof. Ricardo 2010



PROCESSOS E MATERIAIS
GEOLOGICOS
IMPORTANTES EM AMBIENTES
TERRESTRES
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O ciclo das rochas, petrogenético ou litologico

Conjunto de transformag¢oes do material rochoso no decurso do qual, as rochas sao geradas,
destruidas, e alteradas por processos ocorrentes no interior e na superficie da Terra.
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O ciclo das rochas é um conceito fundamental em Geologia, descrevendo 0s processos
dinamicos que ocorrem ao longo do tempo geoldgico e que originam os trés principais tipos de
rochas:

ROCHAS MAGMATICAS (igneas) - resultam do arrefecimento e consolida¢gio de um magma
a superficie (rochas vulcanicas ou extrusivas) ou em profundidade (rochas plutdnicas ou
intrusivas);

ROCHAS SEDIMENTARES - formam-se a partir da meteorizagao e erosao de rochas
preexistentes, originando um sedimento (rocha sedimentar ndao consolidada) que pode
sofrer transporte e deposicao noutro local. A deposi¢gao sucessiva de camadas de
sedimentos pode provocar a compactacao, cimentagao e afundamento das camadas
inferiores, que sofrem litificagao, originando rochas sedimentares consolidadas.

Nota: As rochas sedimentares também se podem formar pela precipitagéo de compostos dissolvidos na
dgua (como, por exemplo, o sal) ou pela actividade de seres vivos;

ROCHAS METAMORFICAS - quando todas as rochas sofrem afundamento, ficam sujeitas a
um aumento significativo da temperatura e/ou pressdo, principais factores do
metamorfismo.

Nota: Caso as rochas sejam sujeitas a temperaturas muito elevadas, podem fundir e originar um magma
que, por arrefecimento e consolidacdo, forma uma rocha magmadtica, completando o ciclo.
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Identificacao dos minerais

Na identificacao dos minerais recorre-se a um conjunto de propriedades fisicas e quimicas.

& Densidade Magnetismo

Dureza Brilho
Clivagem Cor
Fractura Traco
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TIPOS DE FRACTURA

Tipologia Caracteristicas das superficies

Concoidal ou conchoidal Apresenta superficies curvas com estruturas concéntricas,
como as conchas de moluscos.

Escamosa Apresenta superficies em forma de pequenas escamas.

Laminar Apresenta superficies em forma de lamina.

Irregular Apresenta superficies de fractura rugosas irregulares.

Fibrosa Quando as superficies de fractura se assemelham a estilhacos
ou fibras.

Terrosa Quando se libertam graos muitos finos (pd).
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O brilho é a propriedade que se refere a intensidade de luz reflectida por uma superficie de
fractura recente do mineral em estudo.

Normalmente, distinguem-se 3 tipos principais de brilho:

Metalico Reflexao intensa produzida por minerais Arsenopirite, Hematite,
opacos (semelhante a observada nos Galena e Pirite.
metais).

Submetadlico Semelhante ao brilho metalico, mas Volframite

bastante menos intenso. Caracteristico dos
minerais quase opacos.

Adamantino Intenso como o do diamante. Diamante
Gorduroso Aparentando uma superficie engordurada. Feldspatos
N3o metalico  Vitreo Semelhante ao brilho do vidro. Quartzo, Fluorite e
(Caracteristico Halite
dos minerais _ ) ) o
transparentes oy Nacarado Lembrando o brilho das pérolas. Moscovite e Biotite.
) Sedoso Semelhante ao brilho da ceda ou cetim. Talco
Resinoso Semelhante ao da resina. Ambar e Esfarelite.
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Dissolucao

Na dissolucdo ocorre a reac¢ao dos minerais com a agua ou com um Jacido. A ligacao entre os
diferentes ides é quebrada e os ides livres ficam dissolvidos numa solucao.

O mineral desaparece.

Exemplo: A halite € um mineral extremamente sollvel, qguando comparado com o quartzo. Ao colocar halite
na dgua obtemos agua salgada com ides de sddio e cloro dissolvidos.

NaCl + H,0 -> Na* + CI
[halite]

Hidratacdo/desidratagao

Este processo de meteorizacao envolve a combinacao quimica de minerais com a agua
(hidratagcdao) ou a sua remogao de outros (desidratacao).

e Hidratacdo da hematite para formar limonite: e Desidratacdo do gesso para formar anidrite:
Fe,0, + 3H,0 ->2Fe(OH), CaS0,.2H,0 ->CaSO, + 2H,0
(hematite) (limonite) (gesso) (anidrite)

Nota: No caso da hidratacdo, ocorre um aumento de volume que facilita a desinteqgracéo das rochas por
accdo da hidrolise.
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Hidrolise

A hidrdlise é definida como sendo a substituicao dos catides da estrutura de um mineral pelos
ioes de hidrogénio. Estes ides podem vir da agua ou de um acido. Esta reaccao de substituicao
ionica leva a formacao de novos e diferentes minerais ou a completa desintegracao do mineral

original.
Agua ligeiramente acidificada

H50 + CO; — H,CO3 — HY + HCO3
Agua Diéxido de carbono Acido carbénico Protao ldo bicarbonato

Os minerais, como, por exemplo, a olivina e a piroxena, sdo totalmente desintegrados:

Mg,SiO, + 4H* ->2Mg?* + H,SiO,
(olivina)

CaMgSi,O¢ + 4H* + 2H,0 -> Ca* + Mg?* + 2H,SiO,

(piroxena)

Os minerais, especialmente os feldspatos, dissolvem-se parcialmente produzindo silica dissolvida e minerais
de argila.

2KAISi,04 + H,CO, + H,0 -> K,CO, + Al,Si,0-(OH),+ SiO,
(feldspato) (argila)
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Oxidacdo/reducao

Os processos de oxidacdao e de reducao estao ligados entre si: a oxidagao nao ocorre sem a
reducao e vice-versa. A oxidacao é o processo pelo qual um atomo ou um ido perde electroes;
na reducao ocorre um ganho de electroes.

O processo que leva a formacao da ferrugem, substancia de cor vermelha acastanhada, é o resultado da
transformacdo do Fe?*em Fe3*:

4FeO + O, -> 2Fe, 04

Outros exemplos sao a transformacao da pirite em hematite e a da piroxena em limonite:

4FeS, + 30, -> 2Fe, 05 + 8S
(pirite) (hematite)

2(Fe?*)2Si,0, + O, + 14H,0 -> 4Fe3*(OH), + 4H,SiO,
(piroxena) (limonite)
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As rochas sedimentares detriticas sao agrupadas primariamente de acordo com a dimensao
predominante dos seus graos - classificagao de Wentworth e Udden.

Rochas sedimentares  detriticas

Diametro (mm) Mao consolidadas |=» | consolidadas
= 256 blocos D
64 - 256 = 7 Balastros SEiX0S .. | | Conglomerados e
g -64 cascalho A Brechas
2-8 arean =
112 - 2 areia grosseira | E
118 =112 1/116- 2 | Areias areia media M | Arenitos
1M6 - 118 areia fina E
15256 - 116 < 116 oilte S | Siltitos
< 11256 Argila E | Argilitos

Dentro de cada grupo, podemos dividir os sedimentos de acordo com a sua mineralogia e
composi¢ao. Assim, podem existir arenitos quartziticos compostos essencialmente por graos de
guartzo e arenitos compostos por feldspatos ou minerais carbonatados.
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A formacao dos hidrocarbonetos resulta da conjuga¢ao de uma série de fendmenos naturais:

O primeiro destes factores é a preserva¢ao de minusculos seres vivos (essencialmente,
fitoplancton e zooplancton), apds a sua deposicao em ambientes aquaticos pouco
profundos, pouco agitados e pobres em oxigénio (lagos, mares,...).

— |

A rapida deposicao de finas camadas de sedimentos (por exemplo, de argilas ou de
carbonatos) isola estes restos organicos da ac¢dao das bactérias decompositoras. Assim, o
petréleo forma-se no seio de camadas sedimentares de natureza argilosa ou carbonatada
gue, por esta razao, sao designadas rochas-mae.

_ | __

A compaccao e o afundimento destas camadas provocam alterac¢oes fisico--quimicas, de
tal maneira que, se as camadas ricas em matéria organica forem sujeitas a temperaturas
da ordem dos 120 °C, durante dezenas, ou mesmo centenas, de milhares de anos, toda
aguela matéria organica se transformara num liquido negro e espesso, que designamos
por petréleo (ou crude).

Nota: Se este aquecimento continuar por um periodo de tempo mais longo, ou se a temperatura aumentar, o
petroleo vai ficando cada vez mais fluido e mais leve, acabando por se transformar totalmente em
hidrocarbonetos gasosos - gds natural.
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Depois de formado, o petroleo tende a migrar para niveis superiores, dado ser menos denso
gue os restantes fluidos das rochas-mae (a semelhanca do que se verifica quando se mistura
azeite com agua). Se o petréleo migrar livremente, sem obstaculos geoldgicos a sua passagem,
0 mais provavel é que venha a perder-se na superficie terrestre ou na superficie da agua.

Porém, o petrdleo, na sua ascensao, pode encontrar:

- por um lado, rochas de muito baixa permeabilidade - designadas rochas-cobertura,
gue impedem a ascensao do petrdleo, funcionando como barreiras (¢ o caso das
rochas argilosas e salinas);

- por outro lado, rochas porosas e permeaveis, designadas rochas-armazém (como,
por exemplo, arenitos e calcarios), nas quais o petréleo tende a armazenar-se.

Contudo, para que ocorram acumulag¢oes consideraveis de petroleo, é necessaria a presenca
de estruturas geoldgicas favoraveis a essa acumulacao - as armadilhas petroliferas -, de que
sao exemplo as falhas e as dobras.

Nestas condicdes formam-se, entao, reservatorios de petroleo.
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( Armadilha petrolifera — condigdes geologicas que favorecem a N
formacao e acumulagao de petroleo, resultantes da

combinaggo de estruturas como falhas e rugas {rocha-

armazem ou rocha reservablrio) e rochas que formam uma
barreira impermzavel que impede a migracao do petroleo ae a

i*i H‘Lﬁuperﬁcie (rocha-cobertura). Y,

[ocha-coberiura —rocha angilosa
localizada sobre arocha-armazem,
formando uma camada impermesvel.

Hidracarktonetas

Rocha-armazem —rocha porosa e
permeavel (arenito, conglomerado,
rucha carbunalads) onde se
acurmulam os hidrocarbonetos
Muidus, gue pur serem pouco densos
migram da rocha mae por ac¢ao da
pressan.

Rocha-mae — rocha onde ocaTe a
formacao dos hidrocarbonetos (num
processo muito lento, que pode durar
varias dezenas de milhZo de anos).
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ALGUNS EXEMPLOS DE AMBIENTES DE SEDIMENTACAO DETRITICOS

 AMBIENTE  MEIODE TRANSPORTE SEDIMENTOS
Aluvial ou fluvial Rios Argras, balastros siitese
argilas
Deserto Vento Areias
Continental
Lago Correntes e ondas Areias, siltes e argilas
Glaciar Gelo Are_ias, balastros, siltes e
argilas
o Delta ou estuario Rio, ondas, marés Areias, siltes e argilas
Transigao
L 00 DeetiD) Praia : Ondas, marés Areias, balastros
Plataforma continental Ondas, marés Areias, siltes e argilas
Marinho Margem continental Correntes ocednicas Siltes, argilas e areias
Nt BT Correntes oceanicas Siltes e argilas

(planicie abissal)
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ALGUNS EXEMPLOS DE AMBIENTES DE SEDIMENTAGAO QUIMIOGENICOS

Marinho Mar pouco profundo

Lagos salgados (zonas

Continental &
aridas)

R e W . I-|
Wy, Tpdne B

Precipitagao por variacao
das condigdes fisico-
-quimicas das aguas
marinhas

Evaporacao de aguas

salgadas Halite, gesso

ALGUNS EXEMPLOS DE AMBIENTES DE SEDIMENTAGAO BIOGENICOS

Mar profundo
; (planicie abissal)
Marinho
Mar pouco profundo
Continental Pantanos
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Geralmente, os magmas sao gerados em locais onde se verifica uma forte actividade tectdnica,
a exemplo do que acontece em limites de placas convergentes e divergentes. Porém, existem
fendmenos de magmatismo que nao ocorrem nestes limites.

Cadeia Cadeia montanhosa

ani ha vulcani Arco de ilhas
montanhosa vulcanica llha vulcanica

vulcanicas
o

" oy — . A e ST P S e g e T

GZnna de afastamento de placas

92{]”3 de colisdo de uma placa
continental com uma placa ocednica

@@ Zona de colisdo entre duas placas
continentais

QZuna de colisao entre duas placas
oceanicas

GZona intraplaca

AR T T AL R
' - =
.

mrsta o
continental
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Diamante (estrutura atomica) — 0s atomos de carbono estao ligados por fortes
ligagtes de covaléncia,
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Grafite (estrutura atdmica) — apesar
e os atomos de carbono gue
farmam 035 aneis gue constituem
cada camada estarem fortemente
unidos, entre as camadas as forgas
de ligagao sao fracas,
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COMPOSICAO QUIMICA

A composicao quimica dos magmas é, sobretudo, controlada pelos principais elementos
presentes na crusta terrestre, nomeadamente: silicio, oxigénio, aluminio, ferro, calcio,
magnésio, sddio, potassio e hidrogénio.

Composicionalmente, os magmas podem ser classificados em trés grupos principais:

Magma Basaltico Andesitico Riolitico
Composicao Si0; '
quimica ‘
Al,0, FeO + Fe,0; MgO + Cal . Na,0 + K0 . Outros
Algumas Contém cerca de 50% de Contém cerca de 60% Contém cerca de 70%
caracteris- | ©I0;©Umapequena de Si0, e bastantes de S'E.'é e grande
e quantidade de gases gases dissolvidos. quantidade de gases
dissolvidos. dissolvidos.
Rochas
resultantes Gabro Diorito Granito
dasua Basalto Andesito Ridlito
consolidagao
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Magma basaltico

Magma andesitico

Magma riolitico

Pobre em silica
Temperatura— 1200 2C

Rigueza média em
silica

Origem Manto Crosta oceanica Crosta continental
Crosta continental
Caracteristicas | Magma fluido Magma pouco viscoso | Magma viscoso

Rico em silica
Temperatura — 800 2C

oceanicas

Rochas Gabro Diorito Granito
formadas Basalto Andesito Ridlito
Localizagao Zonas de riftes Zonas de fossas Zonas de colisao de

placas continentais
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Litosfera ocednica

1- Magma andesitico 3 Vulcanismo basaltico
2 Yulcanismo andesitico &- Magma andesitico a magma riolitico
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